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8 Zusammenfassung

In dieser Arbeit werden die Strémungsverhéltnisse in drei rotierenden Verdranger-
maschinen numerisch berechnet. Bei diesen Verdrangermaschinen handelt es sich
um einen Schraubenverdichter, eine Drehkolbenpumpe und eine Innenzahnradpum-

pe.

Schwerpunkt dabei ist die Erstellung der bewegten Berechnungsgitter. Fir den
Schraubenverdichter und die Drehkolbenpumpe wird der automatische Gittergenerie-
rer SCORG verwendet. Hierfir werden die Rotorgeometrien als Koordinatenpunkte
exportiert. Mit Hilfe des Programmteils SCORPATH wird aus diesen Punkten und
einer zusatzlichen Datei, in der weitere geometrische Daten gespeichert sind, die
Geometrie der Rotoren erstellt. Fiir diese Geometrie werden mit SCORG Berech-
nungsgitter fir das Strdmungsvolumen der Rotoren flr jeden Zeitschritt einer Um-
drehung erstellt, die nacheinander in den Solver importiert werden.

Der Schraubenverdichter wird fiir eine Drehzahl von 200 s mit dem Fluid Luft und
fir eine Umdrehung berechnet. Am Eintritt wird ein Druck von -0,5 bar (Referenz-
druck 1,0 bar) und am Austritt ein Druck von 0,75 bar angesetzt. Die Berechnungs-
zeit fir eine Umdrehung betragt etwa 7 Tage. In Folge der Kompressibilitat der Luft
und der hohen Drehzahl kommt es zum Aufschwingen des Massenstroms. Die Be-
rechnungsdauer gentgt nicht, um die Schwingungen abklingen zu lassen. Der Ver-
lauf zeigt aber, dass sich nach weiterer Berechnungszeit, mit Abklingen der Schwin-
gung, der richtige Massenstrom einstellen wird.

Die Berechnung der Drehkolbenpumpe wird fiir eine Drehzahl von 6,333 s mit dem
Fluid Wasser fir 4 Umdrehungen in einer Berechnungszeit von 6 Tagen durchge-
fihrt. Am Eintritt wird ein Druck von 0 bar (Referenzdruck 1,0 bar) und am Austritt ein
Druck von 1,5 bar angesetzt. Kurz nach Berechnungsbeginn stellt sich der Betriebs-
massenstrom ein.

Fir die Innenzahnradpumpe werden die beweglichen Gitter manuell erzeugt. Fir sie
kann das Programm SCORG nicht angewendet werden, da bei ihr ein Zahnrad in-
nerhalb eines Hohlrads angeordnet ist. Da die Zahnrader der Innenzahnradpumpe
eine héhere Zahneanzahl haben, als der Schraubenverdichter und die Drehkolben-
pumpe, kdnnen, bei konstanter Zeitschrittweite, weniger Berechnungsgitter pro Zahn
erzeugt werden. Fir die Drehung um einen Zahn werden 11 Berechnungsgitterpaare
erzeugt. Die Innenzahnradpumpe wird fiir eine Drehzahl von 33,333 s mit Ol nach
SAE 10 und far etwa 1,3 Umdrehung in 6 Tagen berechnet. Am Eintritt wird ein
Druck von -0,3 bar (Referenzdruck 1,0 bar) und am Austritt von 19 bar angesetzt.
Kurz nach Berechnungsbeginn stellt sich der Betriebsmassenstrom ein.

Flr die Berechnung der drei Verdrangermaschinen wurden im Anschluss der Mas-
senstromverlauf, die Geschwindigkeitsverteilung und die Druckverteilung ausgewer-
tet. Die Auswertung der Ergebnisse zeigt, dass Verdrangermaschinen mit Hilfe von
deformierten und rotierenden Berechnungsgittern und ANSYS CFX Software nume-
rische berechnet werden kénnen.
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