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Zusammenfassung

7 Zusammenfassung

In dieser Arbeit wurden zwei Teilgebiete betrachtet und untersucht. Dabei handelt es
sich um

• CFD-Modellentwicklung zur Berechnung des Abpressvorgangs von Rübenschnit
zeln in einer Kolbenpresse und

• CFD-Grundlagenuntersuchungen einer vertikalen Einspindeipresse.

Für das erste Teilgebiet wurde ein numerisches Modell mit Hilfe von experimentellen
Untersuchungen mit einer Modell-Kolbenpresse entwickelt, um das Abpressverhalten
von Rübenschnitzel darzustellen. Die Messergebniskurven aus den experimentellen
Untersuchungen konnten mit dem CFD-Modell, das drei Optimierungsparameter be
inhaltet, beschrieben werden. Die Genauigkeit der Approximation der numerisch er
mittelten Kurvenverläufe ist aufgrund des eingesetzten Optimierungsverfahren be
schränkt. Die Ergebnisse zeigen, dass bei den verwendeten Schnitzelmassen unter
schiedliche Zusammenhänge auftreten. Aus den Ergebnissen lassen sich keine er
sichtlichen Zusammenhänge zwischen dem Feuchtegehalt der Rübenschnitzel und
dem Druck ableiten. Hierzu sind weitere Forschungsaktivitäten erforderlich.

Als zweiten Teil beinhaltet diese Arbeit die numerische Grundlagenuntersuchung ei
ner Einspindelpresse. Dafür wurde eine vorhandene 3D Geometrie einer Einspindel
presse der Firma BMA Braunschweigische Maschinenbauanstalt AG modifiziert, um
ein Strömungsvolumen für die Gittererzeugung zu erstellen. Aufgrund der Größe und
Komplexität der Geometrie erfolgte die Gittergenerierung mit dem Programm ANSYS
ICEM CFD, das qualitative hochwertig Gitter für solche Geometrien erzeugen kann.
Es wurden sowohl Berechnungen für den stationären als auch für den instationären
Betriebszustand durchgeführt. Aufgrund der unzureichenden Kenntnis der Stoffei
genschaften wurde anstelle von Rübenschnitzel ein hochviskoses Fluid für die Be
rechnung verwendet. Es wurden mehrere Berechnungen im stationären Betriebszu
stand mit verschieden Viskositäten für das Fluid durchgeführt. Die Ergebnisse zeig
ten unterschiedliche Druckverteilungen in der Einspindelpresse, die mit den Druck-
messungen aus experimentellen Untersuchungen verglichen wurden. Des Weiteren
wurde eine instationäre Berechnung durchgeführt. Die Strömungs- und Druckvertei
lung in der Presse konnte dargestellt werden. Ein Vergleich der Druckverteilung aus
experimentellen Untersuchungen mit den CFD-Berechnungen hat gezeigt, dass das
Phänomen des Druckabfalls nicht bestätigt werden konnte. Hierfür sind Kenntnisse
hinsichtlich der Stoffeigenschaften der Rübenschnitzel nötig, um die Abpressung mit
CFD-Berechnungen zu simulieren. Diese Arbeit liefert Erkenntnisse über die grund
legende CFD-Modellierung der Einspindelpresse und bietet eine grundlegende Basis
für CFD-Anwendungen für Einspindelpressen.
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