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Einfahrung

Verdrangerelemente

Radialkolbenpumpen
Oszil p /{Sch ragscheibenpumpen|
illierende :
\erdrangerelemente Axialkolbenpumpen
Schriagachsenpumpen ‘
Reihenkolbenpumpen
Aulenzahnradpumpen
Zahnradpumpen Innenzahnradpumpen
Zahnringpumpen
Rotierende -
Verdrangerelemente Fligelzellenpumpen
Flagelpumpen <
Sperfligelpumpen
Schraubenpumpen I

Quelle: Schwarzer, Steffen: Optimierung der Auslegung und des Betriebsverhaltens von hohlradgetriebenen Innenzahnradpumpen.
lImenau: Univ.-Verl. limenau, 2013.
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Einfahrung
Funktionsweise eineryAulsenzaniiad BUmpPE

N (F

Ansaugen

Quelle: http://www.dgtb.de/technikunterricht/unterrichtsmaterialien/pumpen/
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Geometrie

PedroRoguet 1PLA 66

Inlet chamber Outlet chamber

Inlet pipe ; Outlet pipe

/

/

Breite der Rohre 33,6 mm

Lange der Rohre 15,9 mm

Breite der Kammern 31,95 mm Gearing zone
Lange der Kammern 16,8 mm

Teilkreisdurchmesser 22,55 mm

Achsabstand 45,1 mm

Zahnezahl 11

Modul 4.1 mm

Eingriffswinkel 23.85°

Geometrisches Verdringungsvolumen | 44 cm? /U

Quelle: del Campo, David: Analysis of the Suction Chamber of External Gear Pumps and their Influence on Cavitation and Volumetric Efficiency, Universitat
Politecnica de Catalunya (UPC) 2012.
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Vernetzung

Ubersicht

Quasi-2D-Netz (strukturiert)

e Stator
— 233 260 Knoten
— 115 384 Elemente

« Rotorl
— 94 484 Knoten == —— , | R s
— 45 425 Elemente

e Rotor 2
— 92 924 Knoten
— 44 675 Elemente

* Insgesamt
— 420 668 Knoten

0 0.025 0.050 (m)
[ e e

- 205 484 Elemente 00125 00375
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Vernetzung

TwinMesh

 TwinMesh ist eine neue Software flur die automatische Generierung
von strukturierten Rechengittern mit hoher Qualitat far
Rotationsverdrangermaschinen

Simulation Workflow

v

A

r J
Yaou¥
Simugl:if;illszr;rizins in Netzerzeugung fir die Rotoren Numerische
statische und mit TwinMesh und ANSYS Simulation mit ANSYS
ICEM CFED fir den Stator CFX

rotierende Teile
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Vernetzung
Statorgitter

0 0.01 0.02 (m)
0.005 0.015
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Vernetzung
Rotoren
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0.000 ~0.000 ‘6_000 30000 40000  50.000 mm

ANSYS Conference & 33rd CADFEM Users' Meeting, 24.-26. Juni 2015, Messe Bremen Folie 9



Vernetzung
Knotenbewegung
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Vernetzung

Interface

Folie 11
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Modellbildung

Full Cavitation Model

Three phase flow: r +ry+r,=1.0

Multicomponent Liquid Phase:
YwtYpa=1.0

.........
--------
a®
-

-
wne®

Water
(W)

Dissolved Air
(DA)

Liquid Phase (L)

© 2006 ANSYS, Inc. All rights reserved. 2 ANSYS, Inc. Proprietary

*
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ue®
----------------

{=a Desorption
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Berlin




Modellbildung

=%
Randbedingungen FX 4

Berlin

Opening
1 bar
1

Opening
11 bar

\Wand IZL»K

Rotierende Wand
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Modellbildung N

Ubersicht

Berlin

« Randbedingungen:
— Einlass (opening): Druck(abs) = 1 bar
— Auslass (opening): Druck(abs) = 11 bar

e Medium: Wasser
 Drehzahl: 500 U/min
« Modellbildung

— Full Cavitation Model

— Liquid (Wasser + geloste Luft (1.5e-5 Massenfraktion), kompressibel)
— Luft (ideales Gas, 25 °C)

— Wasserdampf (ideales Gas, 25 °C)

— Initial nur flissige Phase (Liguid) vorhanden

— Turbulenz (SST-Modell)

150 Netze / Zahn
Winkelschritt 0,218°
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Auswertung :
Massenstrome ' |
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Auswertung |
Drucksonden Beriin

0 0.025 0.050 (m)
0.0125 0.0375
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Auswertung &

Druck

Berlin

Angle = 0.00°
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Auswertung
Kammerdruck
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Auswertung
Druckstolie '
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Auswertung

Geschwindigkeit

Angle = 0.00°
Velocity .
5.00

3.75
2.50

1.25

0.00
[m s?-1]

ANSYS Conference & 33rd CADFEM Users' Meeting, 24.-26. Juni 2015, Messe Bremen Folie 20



Auswertung -~ 3
Kavitation B i

Angle = 0.00°
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IFX #f

Berlin

Auswertung
Kavitation '

Water Vapour at 25 C.Volume Fraction

e -
QQQQ’QQQQ%Q/\Q%QQ\Q
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IFX #f

Berlin

Auswertung
Kavitation '

Water Vapour at 25 C.Volume Fraction

Q Q QQ’Q QuQQDQ%Q«Q%Qq\Q
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Auswertung

Ausgasung

Angle = 0.00°
Air at 25 C.Volume Fraction
0.100

. L
.
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Spaltstudie



Spaltstudie

Massenstrome
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Spaltstudie

40 mu : § — 40 mu
60 mu 1 : : f — 60 mu ||
: 80 mu
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Weitere Ergebnisse

* Durchfthrung einer 2D-Simulation mit dem Full-
Cavitation-Model
— Gitterstudie
— Winkelschrittstudie

* Durchfihrung einer Spaltstudie
— Einfluss auf die Performance
— Einfluss auf das Kavitationsverhalten

ANSYS Conference & 33rd CADFEM Users' Meeting, 24.-26. Juni 2015, Messe Bremen Folie 28



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

faral.md.hetze@campus.tu-berlin.de



